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横断 山 自然 植被 垂直 带 的 划分 * 
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MEME: 


横断 山地 区 的 出 川 排列 在 我 国 具有 独特 的 走向 型 式 ， 生物 气候 条 件 也 较为 复杂 。 本 文 试 以 北纬 28*15/ 附 近 
的 金沙 江 两 岸 为 例 ， 谢 析 了 山地 植被 垂直 带 的 划分 和 分 布 规律 。 

文章 首先 应 用 主要 优势 植物 随 海 拔高 度 变化 而 更 替 的 生态 序列 分 析 ， 将 相对 高 差 达 3000 米 (2100 一 5100 米 ) 
的 山体 自 下 而 上 划分 为 干旱 小 叶 灌 从 带 ， 半 于 旱 灌 丛 与 半 湿 润 针 叶 林带 ， 云 杉林 带 ， 冷杉 林带 ， 杜 网 敌 林 
带 ， 高 寒 灌 从 、 草 多 带 ， 流 石 滩 植被 带 ， 终 年 冰雪 带 。 而 且 沿 江 两 岸 牌 直 带 谱 结构 有 所 不 同 ， 相 比 之 下 西岸 ( 阴 
WO RAH HH) 复杂 得 多 。 其 次 采用 了 分 小 区 带 对 植物 区 系 组 成 进行 全 面 比较 ， 则 两 由 的 带 谱 结 构 较 为 相 
似 ， 即 2700 米 以 下 为 亚 热 性 干旱 小 时 灌 从 带 ， 2700 一 3100 米 为 暖 温 性 半 干 旱 灌 从 与 半 湿 润 针 叶 林带 ， 3100 一 
4100 米 为 寒 温 性 暗 针 时 林 带 ， 4100 一 4600 米 为 高 寒 灌 从 、 草 甸 带 ，4600 一 4900 米 为 亚 冰雪 带 ，4900 米 以 上 为 冰 
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维 图 解 分 析 。 


横断 山地 区 系 指 川西 、 演 西北 境内 山川 南北 纵向 并 列 的 区 域 。 这 个 区 域 在 我 国 主要 
山脉 中 具有 独特 的 走向 型 式 ， 大 致 东部 从 四 川西 部 的 贡 嘎 山 德 西 向 西 直 到 西藏 境内 的 雅 
重 藏 布 江 大 转 湾 处 的 广大 地 区 , 计 有 十 多 条 这 样 南北 纵向 排列 的 山川 。 其 中 以 金沙 江 、 泣 
沧 江 、 怒 江 三 大 峡谷 为 主体 ， 构 成 山高 谷 深 ， 江 岭 相间 ， 坡 陡 、 地 形 破碎 ， 成 为 地 质 构 
造 和 地 形 上 的 横断 ， 这 就 是 “横断 山脉 ”这 个 名 称 的 由 来 。 现 以 北纬 28°15’ 附近 的 金沙 
江 两 岸 为 例 ， 齐 析 横 断 山 主体 部 分 植被 分 布 的 一 般 规律 。 


一 、 调 查 区 的 地 形 与 气候 状况 


28 15 的 金沙 江 两 岸 ， 大 致 处 在 中 多、 德 钦 . 得 荧 三 县 交界 处 ， 其 东 岸 选择 在 稍 南 

的 奔 子 栏 对 岸 子 庚 到 出 项 ， 为 沙 鲁 里 山脉 的 南 延 部 分 ， 其 中 有 广阔 而 平坦 的 高 原 ， 一 般 
山体 多 在 4000 一 4300 米 。 西 岸 选择 在 稍 北 的 叶 日 到 白 匡 雪 山顶 ， 为 云 岭 山脉 的 次 高 峰 ， 

. 海拔 高 度 达 5100 米 。 江 面 海拔 多 在 2100 米 ， 相 对 高 差 3000 米 左右 ， 成 为 一 种 典型 的 高 山 


本 文 于 1983 年 6 月 6 日 收 到 。 
* 木 文 由 金 振 洲 融 教授 提出 宝贵 修改 意见 ， 特 此 致谢 1 
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峡谷 地 形 。 由 低 而 高 随 着 水 热 条 件 有 规律 的 变化 ， 致 使 不 同 生态 习性 的 植物 在 此 生态 序 
列 上 的 相互 更 替 ， 呈 现 出 明显 的 垂直 分 布 规律 。 

本 区 气候 ， 受 金沙 江 峡 谷 和 青藏 高 原 的 双重 影响 。 加 上 距 海 洋 较 远 ， 四 周 又 有 一 系 
列 高 山 所 屏障 ， 造 成 来 自 印度 洋 上 空 的 暖 湿 气流 十 分 微弱 ， 故 降雨 量 很 少 。 加 之 河谷 深 
切 ， 谷 风 效 应 强烈 ， 河 谷 更 加 干旱 。 现 以 邻近 的 得 菜 、 中 旬 气 象 资料 为 例 ， 并 应 用 气温 
与 降水 的 月 变化 作成 图 1 ， 从 中 可 以 看 出 ， 得 荣 代 表 河 谷地 区 ， 海 拔 2422 米 ， 年 均 温 
14.4oC， 年 雨量 340m m， 年 燕 发 量 2205m mm， 为 降雨 量 的 6.4 倍 ， 而 中 徊 代表 高 海拔 地 
区 ， 海 拔 3276 米 ， 年 均 温 5.3"C， 年 降水 
量 609m m。 平 均 海 拨 每 上 升 100 米 ， 气 温 











降水 是 (mm > 


a x ZZ 下 降 1°C 左 右 ， 降 水 增加 30m m， 大 气温 

SLT) 度 也 相应 增加 。 大 致 在 3200 米 以 上 为 阴冷 
ZE, HRD, ERISEDI. W 
地 气温 与 降水 的 月 变化 ， 都 以 6 一 8 月 为 
最 高 ，12 一 2 月 为 最 低 ， 但 高 温 期 较 多 十 
期 持续 时 间 更 长 。 一 般 雨 期 仅 出 现在 7 一 
8 月 ， 而 高 温 期 在 每 年 的 5 一 10 月 。 这 
种 气温 与 降雨 的 分 配方 式 ， 在 高 温 少雨 的 
低 河谷 地 段 对 植物 的 生长 是 极为 不 利 的 ， 
所 以 只 有 耐 旱 灌木 散 生 。 而 对 气温 较 低 的 
高 海拔 地 区 则 水 热 配合 又 较 好 地 满足 了 植 


物 生长 要 求 ， 所 以 发 育成 高 大 而 茂密 的 森 
Ell 得 荣 、 中 旬 各 月 气温 与 降水 量变 化 林 和 密 灌 从 。 











二 、 植 被 垂直 带 的 划分 


在 野外 工作 时 ， 按 照 预 选 的 垂直 坡 面 ， 先 将 整个 山体 按 每 隔 200 米 垂直 高 度 预 分 为 
不 同 的 小 区 带 ， 然 后 运用 常规 的 样 地 调查 方法 ， 在 每 个 小 区 带 内 各 设置 100 一 400m FF 
2 一 4 个 〈 有 时 更 多 ) ， 为 了 做 到 尽量 不 遗漏 植物 种 类 ， 取 样 面积 分 别 为 森林 400m ?, 
灌 从 、 草 多 100m ?， 在 每 个 样 地 内 都 分 种 记载 高 度 、 粗 度 和 多 优 度 等 群落 学 指标 。 其 中 
多 优 度 按 布 脑 -布朗 喀 的 混合 等 级 评定 。 然后 将 全 部 样 地 材料 分 别 采用 优势 种 生态 序列 
分 析 和 全 部 植物 种 类 组 成 〈 区 系 分 析 ) 相似 性 或 相 异 性 分 析 ， 分 别 给 以 自然 垂直 带 的 划 
分 ， 其 结果 如 下 : 


1. 优 势 种 生态 序列 分 带 


随 着 海拔 由 低谷 向 高 山上 升 ， 水 、 热 条 件 起 着 有 规律 的 变化 ， 导 致 植物 群落 的 种 类 
组 成 和 多 优育 也 具有 相应 的 改变 。 每 种 植物 总 是 在 一 定 的 环境 限度 内 才能 生存 ， 特 别 是 
有 些 植物 种 常 以 群 聚 的 形式 分 布 在 较 罕 的 海拔 高 度 范围 内 ， 形 成 明显 的 植被 垂直 变化 。 
为 此 ， 可 以 从 分 小 区 带 的 材料 中 ， 抽 出 所 有 有 呈现 出 一 定 优势 〈 野 外 记载 3.3 米 以 上 ) 的 


2 期 X) (£j 


植物 种 ， 依 照 多 优 度 状况 ， 
3), 从 图 示 中 可 以 看 出 ， 








beu See 
按 主要 群落 的 建 群 种 〈 图 中 用 双 实 线 所 示 ) ， 


; 横断 出 自然 植被 垂直 带 的 划分 
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图 2 ”金沙 江西 岸 CR) 坡 面 优势 植物 种 类 在 海拔 高 度 上 的 分 布 示意 图 
注 ，1) 双 实 线 表示 各 带 建 群 优势 种 分 布 范 围 。 2 ) ARRERA PERRA OFERII KUE) 


分 布 范 围 。 





3 ) 虚线 未 有 此 种 植物 分 布 ， 但 数量 较 少 。 


4) 种 号 下 有 信号 者 为 男 一 
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带 不 出 现 种 类 ， 
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图 5 ”金沙 江东 岸 ( 西 坡 ) 坡 面 优势 植物 种 类 在 海拔 高 度 上 的 分 布 示意 图 
图 2 ，3 说 明 : 


1. Je Æp Bauhinia faberi var. 
microphylla 

2. WR WH Jasminium nudiflorum var. 
pulvinatum 

3. JE Ui 香 Excoecaria acerifolia 

4. Sth RH Buddleja crispa 

5. i A Ki Indigofera lenticellata 

6. 华西 小 石 积 Osteomeles schwerinae 

7。 小 叶 9 Vitex microphylla 

8. 叶 下 珠 一 种 Phyllanthus sp. 

9. 小 叶 野 丁香 ”Leptodermis microphylla 

10. Wd #283 Rabdosia oresbia 

11. JUXEXE ALEX Selaginella tamaricina var. 
pulvinata 

12. E XJ 3E Sophora vicifolia 


13. & 香 X 
14. DARTH 
18. A nb d Xi 
16。 瑞 香 一 种 
17. m Ri AS 
18. M 柏 
19. f M! d 
20. & 出 松 
21.4% 山 d 
22. X WB 栎 
28. E 3p # 
24. KÆR U ER 
25. ibE zd 


26. EJ MERIT 


Cymbopogon distans 
Campylotropis polyantha 
Pertya phylicoides 
Daphne sp. 

Spiraea yunnanensis 
Platycladus orientalis 
Cotoneaster adpressus 
Pinus densata 

P. armandii 

Quercus pannosa 

Q. guyavaefolia 

Q. longispica 

Picea brachytyla var. 
complanata 


Rubus loropetalus 
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27. H #2 Betula p'atyphylla 40. $i wy # Æ Thermopsis alpina 





28. 24:88 Dryopteris sinofibrillosa Al. & 3€ Kobresia spp. 

29. 长 区 冷杉 Abies georgii 42, JAAS SEMA BESE Potentilla coriandrifolia 
30. 绒毛 杜鹃 Rhododendron sp. var. dumosa 

31. 大 果 红 杉 Larix potaninii var. macrocarpa 43. dil 2 2 Heteropogon contorlus 
32. Jk Bj ft if Rhododendron adenogynum 44. # 38 机 Ostryopsis nobilis 

33. T E ii Rh. nivale 45. Wf fT — fW Sinarundinaria sp. (1) 
34. 4E Ho Rh. sp. C7) 46. BE 26 ib AS Rhododendron racemosum 
35. #3 山 #1 Sabina squamata 47. K& Wü Mp 标 Quercus monimotricha 
36. Ki JE tt B5 Rhododendron primulaeflorum 48. $È iS Rhododendron sp. (79 
37。 犹 叶 人 人 参 果 Potentilla stenophylla 49。 红 $K db d Rh. rubiginosum 

38. #& i fb A Rhododendron saluenense 50. ff fs Sinarundinaria nitida 

39. B] ff Æ Polygonum sphaerostachyum 51. di 2H Cassiope selaginoides 


A j2100—2800K WMI AEG RERE, ATR, AE RMS, 
DUE. BORE, BUN BLL MRA ETE HEAL; 2800—3300% 37i] 
Ww, BURR, WAHT SWARA SERTAS 29 3:0 2E T EAA AL Ls 
3300 一 3550 米 为 以 油麦 吊 云 杉 为 优势 的 云 杉 林带 ; 3550—39000& 28 3k — f CE 42 PK 
is 3900 一 4300 米 常 以 雪 层 杜鹃 、 楼 草 杜 胸 、 怒 江 杜 鹃 和 圆 穗 柬 、 珠 苏 夯 (Polygonum 
viviparum) 、 襄 草 等 分 别 形成 单 优 群 落 或 菜 几 个 种 混杂 生长 共同 形成 密闭 低 矮 的 高 寒 灌 
从 、 草 甸 带 。 另 外 受 土 壤 水 分 和 石灰 岩 基 质 影响 而 跨 带 分 布 的 黄 标 林 《又 称 高 山 栎 林 、 
DEMARIN UTAR ， 大 致 从 3000 一 3900 米 阳 坡 都 有 广泛 分 布 ， 并 占有 带 谱 结 构 中 显著 地 
位 。 

西岸 2100 一 2800 米 仍 为 干旱 小 叶 灌 从 带 ; 2800 一 3000 米 为 半 干 旱 HE 从 带 ; 3000— 
3300 米 为 高 山 松 、 华 山 松 林带 ; 3300 一 3550 米 为 云 杉林 带 ; 3550 一 4000 米 为 冷杉 林带 ， 
4000—42002K A WRB ELAS, BOB ALAS HEWER ER k 4200 一 4600 米 为 高 寒 灌 从 、 章 
fi Fs 4600 一 4900 米 为 流 石 滩 植 被 带 ; 4900 米 以 上 为 终年 积 雪 的 冰雪 带 。 相 比 之 下 带 诺 
类 型 较 东 岸 增加 ， 而 阳 坡 的 黄 栎 条 仪 局 限 分 布 在 3000 一 3400 米 ， 总 面积 显 状 减少 。 

从 上 述 金 沙 江东 西 两 岸 植被 的 垂直 分 布 ， 不 论 从 带 谱 结 构 和 分 布 幅 度 都 有 明显 的 效 
红 。 但 从 带 谱 中 主要 群落 位 置 的 角度 来 看 ， 两 岸 植被 又 完全 一 样 ， 反 映 出 带 谱 结构 又 基 
本 一 致 。 

2. 全 部 植物 种 类 组 成 相似 性 分 带 〈 区 系 分 析 法 ) 

这 里 仍 运用 上 述 分 小 带 的 取样 材料 ， 先 分 别 统计 两 岸 垂直 带 中 所 记载 植物 之 总 种 
数 ， 随 后 分 别 作 两 两 相对 的 带 间 相同 种 数 统计 ， 并 按 下 列 公式 计算 出 各 小 带 间 的 相似 系 
数 与 相 蜡 系数 ， 列 成 表 1、2 。 

2 倍 两 小 带 中 相同 种 数 、100 

两 小 带 内 全 部 种 类 之 和 

两 小 带 间 种 类 的 相 异 系数 =100 - 两 小 带 间 种 类 的 相似 系数 

从 表 中 可 以 看 出 ， 以 任何 一 个 小 带 为 基础 的 植物 种 类 组 成 ， 都 有 随 海拔 的 变化 而 逆 


两 小 带 间 种 类 的 相似 系数 = 
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增 或 递减 的 现象 ， 如 在 矩阵 表 中 ， 右 上 方 的 半 甜 阵 中 从 左 至 右 示 每 小 带 间 的 相似 情况 ， 
则 有 随 海拔 增加 相似 性 递减 的 规律 ， 相 反 在 左下 方 半 和 矩阵 中 ， 从 上 到 下 之 标 数 又 有 随 海 
波 的 递增 而 增加 的 现象 。 再 看 半 和 矩阵 表 中 斜 边 边 缘 上 的 标 数 ， 代 表 相 邻 小 带 异 同情 况 ， 
又 具有 较 大 的 波状 起 伏 ， 从 而 构成 我 们 分 带 的 主要 依据 ， 也 就 是 取 其 起 伏 值 中 的 每 一 个 
突出 值 ， 构 成 植物 区 系 组 成 中 的 几 个 核心 带 ， 这 里 按 相 异性 指标 则 : 

FREE GE 1) H2400—2600m (39.52) ， 2800—3000m (48.78) , 3400—3600m 
(62.90) , 4000—4200m (70.00) 四 个 核心 带 。 

西岸 (2) 有 2200 一 2400m (47.90) , 2800—3000m (63.75) , 3600—3800 m 
(69.70) , 4200—4400m (66.43) 也 是 四 个 相似 的 核心 带 “〈 在 表 中 用 实 线 框 标 出 ) ， 
然后 进一步 按 与 核心 带 相 同 程度 ， 向 上 下 扩展 ， 这 里 取 相 异 系数 不 超过 90% 为 极限 ， 从 
而 构成 自然 植被 中 植物 区 系 组 成 中 的 垂直 带 划 分 ， 在 表 中 用 虚线 框 标 出 。 然 而 这 样 的 分 
六 结 果 ， 必 然 有 各 带 间 妃 线 相 重 到 的 现象 ， 这 就 是 过 渡 地 带 ， 在 具体 处 理 划 带 时 则 取 其 
而 者 重大 之 中 间 划 开 ， 假 如 与 核心 带 相 重 盔 ， 则 划 轨 核心 带 所 有 ， 从 而 构成 如 下 垂直 带 
划分 : 

PEE: 2100—2700m, 2700—3100m, 3100—4100m, 4100—4600m; ARK: 2100 
—2700m, 2700—3100m, 3100—3900m, 3900 一 4300m。 在 这 种 分 带 之 下 ， 似 乎 金沙 
江 两 岸 植被 亚 直 带 谱 结构 又 基本 相同 ， 只 是 在 最 上 部 类 型 的 分 布 幅度 方面 ， 由 于 受 山 体 
高 度 影响 显现 出 一 定 的 差别 。 另 外 应 用 这 种 方法 ， 也 反映 出 在 整个 牌 直 分 带 中 除 底 囊 个 
时 灌 从 相 异 系数 较 小 常 不 超过 50%， 可 能 属于 同一 个 植物 群落 单位 外 ， 其 它 各 带 相 异 系 
数 很 高 ， 可 能 有 多 个 不 同 的 群落 单位 并 存 。 因 而 按 各 带 相 异 系数 之 大 小 ， 基 本 上 可 以 旺 
示 出 每 个 带 内 植物 群落 的 复杂 状况 ， 也 就 是 说 相 异 系数 越 大 ， 同 一 带 内 不 同 群落 越 多 ， 
反之 则 较 少 ， 甚 至 只 有 一 个 。 按 照 这 个 标准 显然 西岸 阴 坡 ) BARH ORO 的 群落 下 
位 复杂 得 多 。 

总 观 全 局 ， 按 照 优势 种 划分 植被 带 ， 看 来 比较 直观 ， 易 掌握 ， 但 在 揭示 自然 界 中 在 
的 生物 与 环境 的 统一 方面 ， 容 易 受 某 些 表面 现象 所 迷惑 。 然 而 应 用 植物 区 系 分 析 分 带 ， 
显然 不 大 直观 ， 也 不 易 被 一 般 人 所 掌握 ， 但 比较 能 揭示 自然 环境 条 件 与 植物 分 布 的 统一 
规律 。 因 而 在 具体 工作 中 采用 两 者 相 结 合 的 方法 ， 看 来 是 比较 好 的 。 也 就 是 说 选用 典型 
地 眉 作 区 系 分 带 ， 明 确 各 带 中 的 主要 群落 类 型 指标 ， 判 断 某 些 过 滤 性 较 强 的 类 型 归 局 ， 
继而 再 采用 优势 种 分 带 ， 看 来 是 一 种 较 客观 易 掌握 的 工作 方法 。 这 次 我 们 应 用 这 种 方法 
对 金沙 江北 纬 28"15 附近 两 岸 植被 垂直 分 布 进行 了 分 带 ， 结 果 〔 图 4) 将 两 岩 划 分 成 术 
似 的 六 个 植被 垂直 带 即 ; 

2700 米 以 下 ， 为 亚 热 性 干旱 小 叶 灌 从 带 。 这 一 段 地 区 具有 夏季 气温 较 高 ， 降 两 很 
>, AGREE, BLE, WES, HBL, DIE RET 
AER, BOAR PAK, JURIED, ME, Zi, ANPÜSNUEERUETS, ak 
WE AE50% DIF, 2efEEMEIG REDE, AR BLA PRADA ANT HA AE 

2700—31003k, pRB HE T SACRE BETTER. MBE REET RU 
REFR, Be, “ERSTE, FOLIA DAR, BURDETT 
ARAE RAR LN A, WR WARN, SRT 





2 期 ES E MESI TTE 3E 3 1 2 P 21% 


已 大 量 出 现 ， 特 别 是 某 些 耐 旱 性 较 强 的 乔木 树种 如 云南 松 、 高 山 松 、 侧 档 、 黄 标 等 可 以 
长 成 高 大 树木 或 形成 森林 ， 草 本 植物 也 大 量 出 现 。 总 之 在 这 个 垂直 高 度 范围 内 ， 大 致 包 
ee OLE ci RIA, tite ee eee 

3100—4100% (3900) 为 寒 温 性 暗 针 叶 林 带 。 这 一 带 具 有 气温 较 低 ， 降 雨 增加 ， 均 
私 特 多 ， 日 照 很 少 ， 形 成 阴冷 潮湿 的 环境 。 一 些 耐寒 的 森林 植物 发 育 良好 ， 常 形成 连 片 
高 大 茂密 的 森林 。 尽 管 建 群 树种 比较 单一 ， 但 由 于 水 热 条 件 配合 比较 适当 ， 许 多 温带 村 
物种 类 在 林 下 大 量 滋生 ， 为 本 区 植被 的 优势 代表 类 型 。 主 要 包括 云 杉林 、 冷 杉林 、 黄 标 
林 和 部 分 高 由 松林、 华山 松林 以 及 次 生 的 杠 检 林 、 林 间 草 地 等 。 

4100 一 4600 米 ， 为 高 寒 灌 从 、 草 甸 带 。 本 地 带 是 一 种 处 于 寒冷 条 件 下 的 六 RE 
境 ， 成 士 过 程 十 分 缓慢 ， 冰 雪 复 盖 期 长 达 半 年 以 上 ， 植 物 生 长 期 很 短 ， 致 使 高 大 树木 天 
法 生存 ， 仅 能 生长 从 生 、 铀 甸 状 的 矮 灌水 和 草本 植物 ， 这 显然 是 长 期 适应 高山 严 酶 让 
ER, EERME SPREA, REARS A 高山 ie t 


Eyo 
uo 





1600—1900&, HEIKE A. FEIRE, SORE HH SERE A, RES do SI 
Wo HERA AED EY BL SES APES LS, BH, 偶尔 见 有 十 字 花 科 、 虎 耳 草 
科 、 菊 科 中 少数 植物 种 类 散 生 于 流 石 滩 上 的 背风 地 段 或 石 除 中 ， ih a BEA HAL 5 06, 

售 计 在 4900 米 以 上 ， 为 终年 积 雪 无 植物 生存 的 冰雪 带 。 
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三 、 主 要 植物 群落 分 布 与 水 热 条 件 的 关系 分 析 


众所周知 ， 水 热 因 子 的 变化 直接 影响 着 植物 的 生存 和 植被 的 分 布 ， 反 之 ， 现 有 植被 
也 能 较 客观 的 综合 揭示 该 地 区 生态 环境 的 具体 状况 。 在 山地 植被 中 热量 条 件 可 以 借助 于 


海拔 高 度 的 变化 按 样 地 位 置 来 体 
现 。 然 而 土壤 湿度 变化 指标 ， 却 
受到 坡度 、 坡 向 、 小 地 形 、 土 壤 
基质 的 影响 ， 因 而 在 一 个 不 大 的 
范围 内 常 有 多 种 多 样 的 植物 群落 
出 现 。 为 此 ， 分 析 一 个 地 区 水 热 
因子 的 变化 与 植物 群落 分 布 的 关 
系 ， 对 于 认识 和 利用 自然 资源 
有 着 重要 的 意义 。 在 这 一 方面 
Whittaker (1965) 的 土壤 湿度 
梯度 分 析 方 法 可 以 作为 借鉴 ， 按 
照 这 个 方法 ， 在 野外 实际 考察 过 
程 中 ， 工 作者 可 以 将 某 一 地 区 的 
主要 植物 ， 按 照 它们 对 水 分 条 件 
的 要 求 ， 粗 放 的 区 分 为 不 同 的 等 
级 。 这 里 我 们 区 分 为 早生 、 亚 旱 
生 、 亚 中 生 、 中 生 四 大 类 ， 每 一 
生态 类 别 ， 分 别 给 以 1、2、3、 
4 湿度 等 级 代号 ， 然 后 用 这 个 湿 
度 等 级 指标 ， 乘 以 单 位 面积 上 
CREME) 各 种 植物 的 优势 度 ， 最 
后 应 用 加 权 平 均 法 求 得 某 一 样 地 
土壤 湿度 的 数量 指标 1) ， 并 应 
用 二 维 排序 将 所 有 样 地 应 有 的 水 
热 状 况 作 图 ， 再 按 各 类 植物 群落 
样 地 分 布 范围 ， 绘 制 出 每 类 群落 
分 布 与 水 热 条 件 的 关系 (图 5 )。 
“从 图 中 可 以 明显 看 出 每 个 群落 所 
处 的 垂直 带 位 置 和 水 热 条 件 状 
况 。 从 而 较 客 观 的 表示 出 横断 山 





海拔 高 度 (m) 7 


d VE ! 
t 
r4 
^ t 
v 


3500 





dam 
NR 


图 5 横断 山地 区 主要 植物 群落 垂直 分 布 与 水 热 关 系 示意 图 


工 .小叶 羊蹄 甲 、 眠 谷 木 兰 、 白 刺 花 灌 丛 《 亚 热 性 干旱 小 叶 灌 从 》; 
工 . 高 山 松林 〈 暧 温 性 半 湿 润 常 绿 针 叶 林 ) ; Ta MH: 
下 . 演 虎 柑 ， 小 叶 帅 菊 灌 从 〈 暧 温 性 半 干 旱 灌 从 ); WR 
ik CHEST SEM BRAD, VRB. ORR, CRITE 
EWES, WB ARBRE , 页. 高 山洪 
AA. RA, Wen EK UR PERO, 


某 样 地 分 种 优势 度 x 该 种 湿度 等 级 值 之 总 和 





1) 样 地 土壤 湿度 指标 = 


某 样 地 全 部 植物 种 类 的 优势 度 和 (用 株数 或 多 度 ) 


2 其 AN PROPER SE, BHL TAA EATE TAL ATP 08 Xp 2) 215 


AC CBZ 2) AAR BL, 


四 、 小 结 与 讨论 


由 用 南北 纵向 排列 的 模 浙 山地 区 ， 其 南北 范围 不 大 明确 ， 这 里 暂 以 高 山峡 谷地 貌 为 
标志 ， 可 将 三 江 主 河道 流域 大 体 确 定 在 25" 一 32"N 范 围 ， 在 这 样 广大 的 地 域内 ， 其 南北 
的 水 平分 异 是 十 分 明显 的 ， 也 就 是 “中 国 植 被 ”一 书 中 在 一 级 植被 分 区 中 的 亚热带 常 绿 
冰 吓 林 与 青藏 高 原 高 寒 植 被 区 域 的 分 化 〈 具 体 分 区 界线 和 标准 另 文 讨论 ) 。 本 文 主 要 探 
讨 了 后 一 植被 区 域内 植被 分 布 规律 和 特征 ， 现 简要 归纳 如 下 ， 

1 整个 区 域 的 带 谱 结构 是 按照 亚 热 性 干旱 小 叶 灌 丛 - 暖 温 性 半 干旱 灌 从 和 半 湿润 
针 叶 林 - 赛 湿性 暗 针 时 林 - 高 寒 灌 从 、 草 甸 - 亚 冰雪 植被 -冰雪 带 共 六 个 大 带 组 成 。 其 各 草 
分 布 幅 度 ， 当 随 不 辐 山 体高 度 和 纬度 有 所 变化 ， 一 般 是 山地 上 部 类 型 〈 指 代表 类 型 一 - 
党 针 叶 林 以 上 各 类 型 》 常 随 山体 高 度 增加 和 纬度 的 向 北 推移 ， 每 个 类 型 上 线 将 向 上 推移 
100 一 200 米 ， 个 别 地 区 的 上 暗 针 叶 林 可 以 分 布 到 4400 米 。 在 这 个 带 谱 结构 中 不 论 任何 地 区 
都 是 以 暗 针 时 林 带 的 带 旺 最 宽 ， 植 物 生长 高 大 而 茂盛 ， 生 物 生产 量 也 最 高 ， 具 有 地 区 性 
的 代表 性 特征 。 这 就 是 我 们 所 称 的 地 带 性 类 型 。 在 横断 山地 区 这 种 代表 类 型 位 居于 山体 
中 部 ， 因 此 我 们 把 低 于 地 带 性 类 型 以 下 的 各 类 植被 称 之 为 反 垂 直 带 类 型 。 这 CR UE GE PE 
带 ， 在 横断 山区 大 多 占有 1000 米 左右 的 垂直 高 度 ， 包 含 两 个 带 谱 类 型 。 

2, 在 整个 带 谱 结 构 中 ， 底 带 是 从 亚热带 性 质 的 干旱 稀 树 灌木 从 开始 ， 中 间 通 过 一 种 
耐量 性 极 强 的 针 叶 林 如 侧 柏 、 高 山 松 林 等 而 逐步 过 渡 到 高 大 茂密 的 寒 混 性 针 叶 林 。 
黄 栎 林 具 有 跨 带 分 布 的 性 质 ， 在 整个 带 谱 中 也 占有 十 分 显著 的 地 位 ， 主 要 分 布 在 土壤 水 
分 条 件 较 差 的 向 阳 坡 和 石灰 岩山 地 ， 反 映 着 地 区 性 的 少雨 于 量 和 阴阳 坡 分 化 明显 的 特 
征 。 

3. 占 主导 地 位 的 地 带 性 森林 ， 都 是 一 些 高 大 茂密 的 单 优 和 群落。 在 整个 地 区 又 具有 明 
显 的 南北 变化 或 地 域 性 分 异 。 大 致 靠 南部 分 〈28"N 附近) 在 海洋 气流 影响 下 ， 多 为 油 
光明 云 杉 与 长 苞 冷 杉 ， 并 分 别 形成 纯 林 ， 在 带 谱 结 构 中 云 杉林 在 下 ， 冷 杉林 在 上 ， 大 果 
红 杉 (Larix potaninii var macrocarpa》 为 次 生 树 种 ， 呈 小 片 分 布 。 但 往 北 ( 约 29°N) 
海洋 气流 影响 减弱 ， 则 改变 为 川西 云 棚 (Picea likiangensis var. balfouriana) +5 f% pe 
42 (Abies squamata) ， 二 者 经 常 播 花 生长 ， 或 显现 出 与 南 段 相反 的 冷杉 林 在 下 ， 云 杉 
林 在 上 ， 大 果 红 杉 为 最 上 部 的 森林 类 型 。 再 往 北 约 到 29。30' N， 湿 润 的 海洋 气候 影响 已 
接近 消失 ， 水 分 条 件 更 差 ， 冷杉 林 则 退 居 到 管 沟 内 才 有 生长 。 直到 30°N 以 北 冷杉 林 全 
部 由 云 杉林 所 替代 ， 从 而 完成 由 海洋 性 森林 植被 过 渡 到 纯 大 陆 性 森林 类 型 。 

4 高 寒 洪 从 ， 草 旬 分 布 在 森林 线 以 上 ， 狸 占 400 一 500 米 重 直 带 帆 度 ， 是 西南 山地 息 
要 的 夏季 放牧 基地 。 在 整个 横断 山区 灌 丛 多 分 布 在 阴 坡 ， 草 旬 常 出 现在 阳 坡 ， 不 过 当 曹 
场 出 现 长 期 过 渡 放 牧 ， 被 灌 丛 取而代之 的 现象 时 有 发 生 ， 因 此 ， 如 何 防止 草场 面积 日 渐 
缩小 ， 已 成 为 当前 急 待 解 决 的 突出 问题 之 一 。 
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THE DIVISION OF VERTICAL VEGETATION ZONE IN HENGDUANSHAN 
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. Abstract 


Hengduanshan is referred to the region situated in west Sichuan and north 
-west Yunnan, where mountains arrange from north to south, This region is of 
a special arranging pattern of mountains in China, and the bioclimate is also 
unique, In this paper, we are irying to take Jinsha Jiang (river) that near 28° 
15’N as an example to explain the rules of division and distribution of the 
vertical vegetation zone in this region. 

First of all, an ecological spectrum in which the main dominant species 
vary with altitude is used in this paper, and a mountain of 3000 m relative 
altitude (2100—5100 m) is divided into a series of vegetation zones from bottom 
to top, The series are, arid folial scrub, semiarid scrub, semihumid conifer 
forest, spruce forest, fir forest, Rhododendron elfinwood, meadow, drift stone 
slop, permanent ice zone, However, there are some differences in the structure 
of vertical vegetation spectrum between the two banks along the river, The ve- 
getation spectrum of the west bank (shady slop) is, comparatively, much more 
complex than that of the east (sunny slop). Therefore, we divide both bank 
into several smaller areas to comparate the floral element of them in detail, 
Then a relatively similar vegetation spectrum is thus obtained, The vegetation 
in both bank may be divided into vegetation zones as follows: subtroplcal arid 
folial scrub (below 2700 m), warm temperate semiarid folial scrub and semiarid 
conifer forest (2700—3100 m), cold temperate dark forest (3100—4100 m), 
alpine scrub and meadow (4100—4600m), subice zone (4600—4900 m) and ice 
zone (above 4900 m). 

In the end, Whittaker's method of soil moisture analysis is emploied to 
make a two dimensional illustration about the relationships between the distri- 
bution of main community and the water-hot conditions within the vegetation 


spectrum, 


